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1. Introduccidén

Este informe presenta los datos de la actividad sismica registrada, localizada y sentida
durante diciembre 2010. Se incluye, ademas, informacién relacionada con los sismos
registrados por la Red Acelerografica Nacional, la energia sismica liberada por los sismos
localizados y la actividad sismica local focalizada en la zona comprendida entre Berlin-

Alegria y Santiago de Maria.

2. Registro sismografico

Durante diciembre 2010 la Red Sismica Nacional (RSN) registré un total de 309 sismos.
De éstos, 161 fueron localizados porque se registraron en al menos tres estaciones
sismicas. De los 309 sismos registrados, 165 se identificaron como regionales (cuyo
epicentro esta fuera del territorio salvadorefio y son generados, en su mayoria, por la
interaccion de las placas tectonicas Cocos y Caribe) y 144 como locales, (con epicentro
en el interior del territorio nacional y generados por la activacion de fallas geoldgicas
locales). El detalle de sismos locales y regionales registrados por dia se muestra en la

Figura 1.

De los 165 sismos regionales registrados, 143 (87%) fueron localizados y de los 144
sismos locales registrados 18 (13%) fueron localizados. La diferencia considerable entre
los sismos locales registrados y localizados, se debe principalmente a que, por su

pequefia magnitud, la mayoria no alcanza a ser registrados por mas de dos estaciones.

De los 161 sismos localizados, 141 (88%) tuvieron como epicentro el area considerada de

influencia sismica en el territorio salvadorefio, la cual esta delimitada por las coordenadas
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12°- 15° en latitud y -91°- -87° en longitud, tal como se muestra en la Figura 2, el resto se

ubicaron fuera de esa area y su influencia no es significativa para el territorio salvadorefo.

El incremento significativo en la actividad sismica local, para el 19 y 20 de diciembre
(Figura 1), corresponde a la actividad microsismica en la zona del volcan Tecapa el 19 y
para el dia 20 a la serie sismica generada a raiz del sismo de subduccion con magnitud
5.5, alas 11:21 (hora local).

Durante el 19 de diciembre se registraron 60 microsismos y debido a su pequeia
magnitud, sélo fue posible localizar dos, el de mayor magnitud, MI 3.0 fue reportado como
sentido con intensidad (MM) de Il en Santiago de Maria. Durante el dia 20, los sismos
regionales registrados fueron 35, de éstos, 32 fueron réplicas o sismos posteriores al
sismo de magnitud 5.5 que tuvo lugar a unos 30 Km de la costa y que alcanzé
intensidades de V en la ciudad capital. De las 32 réplicas la de mayor magnitud fue de 3.5
y no fue sentida en territorio salvadorefio. Con base en los registros de aceleraciones
maximas registradas y la relacion, | = 2.31*log (a) + 1.49, donde “I” es la intensidad y “a@”
la aceleracion maxima registrada, se trazaron curvas de igual intensidad, isosistas, que
pueden observarse en la Figura 4 y que resultdé consistente con los reportes de

sensibilidad obtenidos.

Las magnitudes de los sismos localizados durante diciembre 2010 oscilan en el rango de
1.2a5.5. EnlaTabla1 se presenta la distribucion de los sismos por rango de magnitud
y en ella se puede observar que sélo 10 sismos tuvieron una magnitud mayor o igual que
4.2. Asimismo a partir de esa distribucion se puede determinar que alrededor del 99% de
los sismos localizados tuvieron magnitudes menores que 4.7, o que podria considerarse
como indicador de una relativamente baja liberacién de energia durante el mes de
diciembre 2010.

Con respecto a las profundidades focales, cerca del 94% tuvo hipocentros menores de 70

kilbmetros. Esto puede observarse en la Figura 3.
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Sismos registrados durante diciembre 2010
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Figura 1. Distribucion temporal de los sismos registrados en diciembre 2010.

Latitud (Norte)

Longitud {Ceste)

Figura 2. Epicentro de sismos registrados en diciembre 2010. Véase
perfil en la direccion A-B en Figura 3.
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Figura 3. Corte vertical de los sismos de diciembre 2010.\éase orientacion del perfil A-B

en Fig. 2.

Tabla 1. Distribucion de sismos por rango de magnitud registrados en diciembre 2010.

Desde Hasta Sismos Acumulados
1.2 1.6 7 7

1.7 2.1 8 15

2.2 2.6 28 43

2.7 3.1 58 101

3.2 3.6 33 134

3.7 4.1 17 151

4.2 4.6 9 160

4.7 5.1 0 160

5.2 5.6 1 161
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Figura 4. Curvas de igual infensidad del sismo del 20 de diciembre de 2010 trazadas con

base en los registros de aceleracion maxima registrados por la Red Acelerogréfica.

3. Sismos sentidos

Del total de sismos registrados durante diciembre 2010, siete fueron reportados como
sentidos en territorio salvadorefio. De ellos, seis fueron originados por el proceso de
subduccion entre las placas Cocos y Caribe y uno por la activacion de fallas geolégicas

locales. (Véase ubicacion de epicentros en Figura 5).
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La maxima intensidad alcanzada por los sismos sentidos fue de V en la escala de Mercalli

Modificada (MM) y correspondi6 al sismo ocurrido el 20 de diciembre a las 11:21 am, hora

local. Los parametros principales de los siete sismos sentidos se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2. Parametros principales de los sismos sentidos en El Salvador durante diciembre 2010.

Para obtener el tiempo local del sismo, restar 6 a la hora GMT. A Max corresponde a /a aceleracion

maxima registrada en el sitio de ubicacion de la estacion acelerografica.

No Fecha Hora Lat. (N) Long.(O) Prof. Mag. Intensidad A Max  Estacién
Dia/mes/afio GMT Grados Grados Km MM cm/seg?

1 01/12/2010 23:45 13.742  -90.652 32.9 3.9 Il Ahuachapan

2 04/12/2010 17:39 13.580 -90.665 25.4 4.3 Il Ahuachapan

3 09/12/2010 14:43 12983 -88.795 35.2 4.1 Il Usulutan

4 10/12/2010 03:46 14.007 -91.149 80.7 4.2 |l Ahuachapan

5 14/12/2010 10:17 12.928 -88.839 37.9 4.4 Il San Salvador

6 19/12/2010 13:59 13.491 -88.526 3.6 3.0 Il Stgo. de Maria

7 20/12/2010 17:21 12.949 -88.826 42.8 5.5 VSanSalvador 27.8 AIES
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Figura 5. Ubicacion epicentral de los sismos sentidos en El Salvador
durante diciembre 20170.
4. Registro acelerografico

Durante diciembre 2010, 12 estaciones que conforman la Red Acelerografica Nacional
registraron el sismo del 20 de diciembre a las 11:21 am, hora local, con una magnitud de
5.5 localizado a unos 30 Km al sur de la Bocana del Rio Lempa. Este sismo alcanzé
intensidades de V en San Salvador y una aceleracion maxima del terreno de 27.8

cm/seg?, registrada en la estacion ubicada en el Aeropuerto Internacional de El Salvador.

Los parametros principales del sismo registrado por la red acelerografica se presentan en
la Tabla 2 y los valores de aceleracion maxima registrada por cada uno de los sensores
se presentan en la Tabla 3.
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Se hace notar que la mayoria de acelerégrafos estan configurados para que generen

registro cuando la aceleracion del terreno, es igual o mayor a 1 cm/seg?.

Tabla 3. Valores de aceleracion madxima del terreno registrados durante diciembre 2010 en las

componentes este-oeste (E-W), norte-sur (N-S) y vertical (Z).

Fecha Hora Estacion Cadigo Aceleracion méaxima del terreno
GMT (cm/seg?)

E-W N-S Z
20-Dic  17:21  Aeropuerto El Salvador AIES 27.8 22.7 20.2
20-Dic  17:21 Minist. de Agricultura, Santa Tecla MAGT 10.0 10.0 6.0
20-Dic  17:21 Puerto de Acajutla ACAJ 2.4 2.2 2.0
20-Dic  17:21 Ministerio de Medio Ambiente SNET 15.6 19.6 11.4
20-Dic  17:21  Agape, Sonsonate SONS 15.9 14.2 10.9
20-Dic  17:21 Universidad Don Bosco UDBS 21.7 24.7 18.8
20-Dic  17:21 Fuerza Naval, La Union LUNA 15.3 14.4 7.6
20-Dic  17:21  Universidad Catoélica de Occidente UNCO 5.6 5.6 52
20-Dic  17:21 Casa Presidencial, Fondo CPRF 8.1 6.2 7.5
20-Dic  17:21 Casa Presidencial, Superficie CPRS 20.4 14.4 10.5
20-Dic  17:21  Crowne Plaza Hotel CRWN 20.5 14.2 24.5
20-Dic  17:21 Parque Saburo Hirao SJIAC 14.9 14.1 10.0
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5. Energia liberada

Se calculd la energia liberada por los 141 sismos que fueron localizados dentro de las
coordenadas 12° - 15° en latitud y -91° - -87° en longitud (Figura 2) utilizando la relacién
de Gutenberg-Richter /log(E) =71.8 + 1.5%(M), donde E es la cantidad de energia,

expresada en ergios y Mla magnitud, se determin6 que durante diciembre la cantidad de
energia liberada fue de 1.26x10% ergios.

La energia liberada en el mes anterior (noviembre) fue de 2.1x10" ergios, valor seis
veces menor que la de diciembre. En la Figura 5 se presenta la cantidad de energia
liberada por los sismos que durante los meses de 2010 fueron localizados en el area
arriba mencionada. En ella puede observarse que el mes en el cual se ha liberado mayor

energia ha sido el de enero, durante el cual ocurrié un sismo magnitud 6.0.
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Figura 5. Energia liberada por los sismos con epicentro en el drea delimitada por las
coordenadas 12°- 15° latifud y -91° - -87° latitud, para el periodo de enero a diciembre 2010.
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6. Actividad sismica en los alrededores del volcan Tecapa en el departamento
de Usulutan
Durante diciembre de 2010 la Red Sismica Nacional de El Salvador, registrd 78 sismos
con epicentro en los alrededores del volcan Tecapa en el departamento de Usulutan. De
éstos, cuatro fueron localizados al ser registrados en por lo menos tres de las 21
estaciones sismograficas que conforman la red. De los cuatro sismos localizados, uno fue
reportado como sentido con Intensidad Ill en Santiago de Maria, los parametros
principales de este sismo en la Tabla 2 (corresponde al niumero 6). La distribucion diaria

de los sismos registrados se muestra en la Figura 6.

De los 78 sismos registrados, alrededor del 70% ocurri6 el 19 de diciembre, dia en el cual
se generd el sismo sentido. De los cuatro sismos localizados, los ocurridos el dia 2 de
diciembre a las 11:14 pm y el del 19 a las 7:53 am tuvieron magnitudes de 2.7, que,
aunque no fueron reportados como sentidos, muy probablemente lo hayan percibido
personas en condiciones favorables. La ubicacion de los cuatro sismos antes citados se

muestra en la Figura 7.

Sismos registrado en la zona del volcan Tecapa
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Figura 6. Distribucion temporal de los sismos registrados por la estacion ubicada en el volcan

Tecapa durante diciembre de 2010.
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Figura 7. Ubicacion de los sismos con epicentro en los alrededores del volcan Tecapa
ocurridos en diciembre de 2010. El circulo rojo representa el sismo reportado como sentido
y los circulos verdes los no sentidos, el tamario de los circulos es proporcional a la

magnitud.

7. Comentarios finales

Con base en la cantidad y tipo de sismos ocurridos durante diciembre de 2010 y a las
actividades sismicas relevantes, se destaca lo siguiente:

1. La cantidad de sismos registrados durante diciembre de 2010 fue 2% menor que
la de noviembre 2010, que alcanzaron los 315 y en diciembre fueron 309.

Kilometro 5% Carretera a Santa Tecla y Calle Las Mercedes, frente a Circulo Militar y contiguo a Parque de Pelota.
Tel.: (503) 2267-9522 Fax: (503) 2267-9520
www.snet.gob.sv



Ministerio de Medio Ambiente
y Recursos Naturales

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

\/K Servicio Nacional de Estudios Territoriales

Servicio Geoldgico Nacional

El nimero de sismos sentidos durante diciembre disminuyd en un 13% ya que de
ocho sismos reportados como sentidos en noviembre la cifra pasd a siete

reportados como tales en diciembre.

En cuanto a la maxima intensidad (Mercalli Modificada) alcanzada por los sismos
sentidos, con relacién a noviembre, ésta aumentd en dos grados, en noviembre la

maxima fue de lll y en diciembre de V.

Con relacion al registro de movimientos fuertes, realizados por la red de
acelerografos, existe un marcado contraste entre el nimero de sismos registrados
y la cantidad de registros acelerograficos. En diciembre, un sismo dio origen a la
obtencion de doce registros acelerograficos,y en noviembre, tres sismos dieron

origen a cinco registros acelerograficos.

El valor maximo de aceleracion registrado tuvo un cambio significativo: en
diciembre fue de 27.8 cm/seg” y en noviembre de 3.3cm/seg®. Tanto en el numeral
anterior como en éste la diferencia la marco el sismo de magnitud 5.5 del 20 de

diciembre a las 11:21 am.

En cuanto a la energia liberada por los sismos localizados en el area considerada
como de influencia sismica en el pais durante diciembre, ésta resulté ser de seis
veces mayor que la de noviembre y se constituyé ademas en la segunda posicion

en cuanto a liberacion de energia durante 2010, con enero en el primer lugar.

La actividad microsismica registrada en los alrededores del volcan Tecapa en el
departamento de Usulutan, que dio origen a un sismo reportado sentido en la
poblacién de Santiago de Maria, es una evidencia del nivel de actividad tecténica

en esa area.
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